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Resumen

El avance en el desarrollo del enfoque de la economia circular en el sector agroalimentario en los ultimos afios ha
contribuido a la formulacién de practicas de gestion para incrementar la eficiencia en el uso de los recursos y lograr
con ello crear mayor valor en las dimensiones econdmica, ambiental y social para las empresas que participan en
el mercado con ciclos cerrados de produccion. En esta perspectiva, el desarrollo del andlisis tiene como objetivo
central establecer qué tipo de practicas de gestion de la economia circular, de la industria de alimentos, contribuyen
a la creacion de valor econémico y ambiental para la produccion de viche en el Pacifico colombiano. Con este fin, el
desarrollo metodoldgico se fundamenta en la revision de la literatura cientifica en el campo, la identificacién de la
estructura intelectual, las categorias medulares y la evolucion de los principales topicos y el desarrollo del Anélisis
Semantico Latente (ASL) de las practicas en la gestion identificadas en la literatura. Entre los principales hallazgos
se destacan las practicas enfocadas a la bioconversion, los compuestos polifenoles bioactivos, los residuos organicos,
las fracciones no biodegradables, los desperdicios, los biocombustibles de residuos alimentarios y la recuperacion
de recursos a través de lixiviados. A partir de los resultados, es posible concluir el amplio potencial para el disefio
y adopcion de practicas en gestion para la creacion de valor con enfoque de economia circular para los productores
de viche en el Pacifico colombiano dada las caracteristicas de proceso de produccion.

Palabras clave: Economia circular; Creacion de valor; Industria alimentos; Sostenibilidad;
Gestién de produccion.
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1. Introduccién

Con la definicion del objetivo de “Produccion y consumo responsable” en los Objetivos
de Desarrollo Sostenible en el 2015 (Naciones Unidas), se configura un escenario en el
que la sostenibilidad en la produccion y el consumo permea el desarrollo del sistema
econdémico. En esta perspectiva, los planteamientos de la economia circular y sus
potencialidades para la creacion de valor a través de los cambios de la produccién lineal
a ciclos cerrados donde se reincorporan los insumos generados en las distintas fases o
procesos que los componen, se generan multiples alternativas para el desarrollo
productivo.

Para Ghisellini, Cialani & Ulgiati (2016), Geissdoerfer, Savaget, Bocken& Hultink (2017)
y Kirchherr, Reike & Hekkert (2017), la economia circular es una combinacion de
procesos orientados a la reduccion, reutilizacion y reciclaje en el ciclo de produccién. Con
este enfoque de produccion, las empresas e industrias amplian sus posibilidades de
creacion de valor en las dimensiones econdmica, ambiental y social respecto a la
conciencia y responsabilidad sobre sus acciones internas y externas.

Kalmykova, Sadagopan & Rosado (2018) resaltan el desarrollo el disefio, implementacién
y desarrollo de estrategias de economia circular en industrias como la agricultura y la
siderurgica, entre otros, reconociendo en estas practicas un alto potencial para la
recuperacion y reciclaje en la fabricacion, distribucion y consumo, contribuyendo con ello
al desarrollo de la produccion, los sectores y el medio ambiente.

Zhu, Q., Geng, Y., & Lai, K.-H. (2010) identifican en las practicas de la economia circular
el propdsito de atenuar el conflicto presente entre el desarrollo industrial y la proteccion
del medio ambiente en la industria manufacturera en China. Con este fin, los autores
destacan como la configuracion de cadenas de suministro orientadas al medio ambiente,
contribuyen a un desarrollo sostenible de los recursos naturales y la produccion industrial
para los mercados crecientes.

Mirabella, Castellani & Sala (2014) destacan las potencialidades de la industria de
alimentos para la reutilizacion de los residuos en sus sistemas de produccion, acentuando
en el disefio e implementacion de practicas con enfoque en economia circular un
significativo recurso para la creacion de valor en las empresas que participan en el sector.

La produccion de viche, bebida espirituosa tradicional del Pacifico colombiano, se
caracteriza por ser un sistema de produccion con alto potencial para la creacion de valor
en el marco de los ciclos cerrados de la economia circular. Su desagregacion tecnoldgica
en el Pacifico colombiano se caracteriza por desarrollarse en seis etapas: |. recepcion de
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materia prima (panela o cafia de azucar); Il. Molienda, o preparacion del guarapo; lll.
Fermentacion, IV. Destilacion; V. Envasado; y, VI. Comercializacion (Figura 1).

Figura 1. Descripcion del proceso de produccion de viche en el Pacifico
colombiano.
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Nota. Elaboracion de los autores a partir de imagenes propias y de hitps://thenounproject.com/,
https://asawaa.com/y http://www.fao.org/

La produccidn inicia con el abastecimiento de la materia prima fundamental: la cafia de
azucar, la cual es obtenida a través de pequefos cultivos locales que se encargan de su
cosecha y venta para diferentes fines. En la segunda etapa se realiza la preparacion del
guarapo, ya sea través de la molienda de la cafia o del derretimiento de la panela. El
guarapo obtenido de la cafia se convierte en el jugo que, posteriormente, se fermentara.
En la tercera etapa, correspondiente a la fermentacion, se realiza el proceso biologico de
transformacion de los azUcares del guarapo en alcohol etilico. Seguido, en la fase de
destilacién, se hace una separacion de sustancias provenientes del guarapo fermentado
con el fin de obtener la bebida alcohdlica (viche) a través de un “sacatin”, un alambique.
Con la obtencion de la bebida, inicia el proceso de envasado donde se emplean botellas
de vidrio o plastico (PET) de acuerdo de las necesidades, en algunas ocasiones se usan
recipientes mas grandes, (“galonetas” de 18 litros) para suministrar a mayoristas.
Finalmente, la bebidas envasadas se comercializan en los puntos de venta tiendas,
restaurantes o eventos.
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El desarrollo de la produccién de viche como bebida ancestral del Pacifico colombiano,
se fundamenta en la tradicion y con ello, en su reconocimiento como patrimonio inmaterial
de los colombianos el 25 de septiembre de 2019, la elaboracion del Plan Especial de
Salvaguardia (PES) y el Proyecto de Ley ante la Camara de Representantes de Colombia
titulado “Por medio del cual se reconoce, impulsa y protege el viche/biche y sus derivados
como bebidas alcohdlicas, ancestrales, artesanales, tradicionales y patrimonio colectivo
de las comunidades negras de la costa del pacifico colombiano” (Gaceta N 819 de 2020).

Para Meza, Gorkys & Palacios (2012), las potencialidades de la produccion de viche
dependen, en buena parte, de resignificar la bebida y sus derivaciones como productos
étnicos y tradicionales y de la capacidad de incorporar en las zonas productoras de viche
una dinamica de mercado que exige pragmatismo en el oficio, en aras de producir
mayores voliumenes. Este es un argumento frecuentemente invocado en las estrategias
de mercadeo creadas por personas y colectividades de zonas productoras de
aguardiente que estan insertas, sobre todo, en el expendio del licor en epicentros de
consumo. (Meza, Gorkys & Palacios; 2012:64).

La produccion de viche en el Pacifico colombiano se constituye como una alternativa para
las comunidades afrodescendientes que ven en sus tradiciones ancestrales (musica, la
gastronomia, las bebidas o la parteria) opciones para superar los obstaculos del conflicto
armado que por décadas a afectado su bienestar (Sastoque & Caicedo, 2020).

En esta perspectiva, la identificacion de las distintas fases del proceso de produccion, el
reconocimiento del valor ancestral de su produccion para las comunidades
afrodescendientes en el Pacifico colombiano y su potencialidad en el mercado nacional
e internacional como producto de consumo masivo, es posible identificar multiples
oportunidades para la incorporacion de practicas de gestibn en economia circular para la
creacion de valor econémico y ambiental con enfoque de | & D en el proceso productivo
y de desarrollo empresarial.

Por lo anterior, el objetivo del andlisis a desarrollar se enfoca en establecer qué tipo de
practicas de gestion de la economia circular, en la industria de alimentos, contribuyen a
la creacion de valor econémico y ambiental para la produccion de viche en el Pacifico
colombiano.

Para el analisis, el modelo analitico y empirico se fundamente en técnicas bibliométricas
que facilitan la revision del conocimiento cientifico publicado en bases de datos indexadas
en el contexto internacional para identificar cuales son las practicas disponibles para el
sector alimentos y cuales podrian contribuir al proceso de produccién del viche.
Metodolégicamente, se propone el analisis de la documentos cientificos a través del
analisis latente semantico (ALS) como se describe en la siguiente seccion.
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Posteriormente, se presentan los resultados del analisis, su discusion y se formulan las
principales conclusiones.

2. Metodologia

El modelo analitico empirico disefiado para el desarrollo metodoldgico se fundamenta en
la necesidad de identificar practicas de gestion en economia circular en la industria de
alimentos que sirvan de referencia para los productores de viche en el pacifico
colombiano y promuevan el diseiio de procesos sustentables que armonicen la
produccion a escala como la gestion ambientan sostenible en el tiempo dada las
caracteristicas ambientales de los emplazamientos en los cuales se genera esta actividad
productiva, la riqueza en recursos naturales del Pacifico colombiano y el valor como
patrimonio cultural de la produccion de bebidas ancestrales.

En este contexto, la pregunta central de investigacion se orienta a identificar ¢ Qué tipo
de précticas de gestion de la economia circular, en la industria de alimentos, contribuyen
a la creacion de valor econémico y ambiental para la produccion de viche en el Pacifico
colombiano? Para su desarrollo, la metodologia se desarrollé en cinco fases: la primera,
“Seleccion y conformacion del corpus”, consistio en el proceso de identificacion,
recopilacion y procesamiento de los documentos cientificos a través de ecuaciones de
basqueda en las bases de datos ISI Web of Science y Scopus:

Ecuacion 1. TITLE-ABS-KEY {circular economy} OR ABS({practices management} OR practice* OR
{management} OR manage*) OR KEY ({practices management} OR practice* OR {management OR manage*)
OR KEY (valorisation OR valorization OR valuation OR value OR “value analysis” OR “value capture” OR
“value captured” OR “value captures” OR “value chain*” OR “value co creations” OR “value co-creation” OR
“value conversion” OR “value creation” OR “value flow” OR “value management” OR “value mapping” OR
“value preservation” OR “value proposition” OR “value proposition architecture” OR “value proposition design”
OR “value recovery” OR “value retention options” OR “value stream mapping” OR “value stream mapping” OR
“value streams” OR “value uncaptured” OR “value-focused thinking” OR “value-retention processes”) OR ABS
(valorisation OR valorization OR valuation OR value OR “value analysis” OR “value capture” OR “value
captured” OR “value captures” OR “value chain*” OR “value co creations” OR “value co-creation” OR “value
conversion” OR “value creation” OR “value flow” OR “value management” OR *“value mapping” OR “value
preservation” OR “value proposition” OR “value proposition architecture” OR “value proposition design” OR
“value recovery” OR *“value retention options” OR “value stream mapping” OR “value stream mapping” OR
“value streams” OR “value uncaptured” OR “value-focused thinking” OR “value-retention processes”) AND
ABS (“food industry” OR “alcoholic drinks” OR beverages OR “agroindus*’ OR “food waste” OR “food supply”
OR “agri-food” OR “agri-food chain” OR “agri-food supply chain” OR “agri-food supply chains” OR “agri-food
sustainability” OR “agri-food waste valorization” OR “agribusiness” OR “agribusiness supply chain integration”
OR *“agricultural sustainability assessment” OR “agricultural practices” OR “agriculture” OR “agroindustry” OR
“food by-product*” OR “food chain” OR “food handling” OR “food industries” OR “food intake” OR “food loss
and waste” OR “food loss reduction” OR “food processing” OR “food production” OR “food sector” OR “food-
processing industry” OR “food sustainability”) OR KEY (“food industry” OR “alcoholic drinks” OR beverages
OR “agroindus*” OR “food waste” OR “food supply” OR “agri-food” OR “agri-food chain” OR “agri-food supply
chain” OR *“agri-food supply chains” OR *“agri-food sustainability” OR “agri-food waste valorization” OR
“agribusiness” OR “agribusiness supply chain integration” OR “agricultural sustainability assessment” OR
“agricultural practices” OR “agriculture” OR “agroindustry” OR “food by-product*” OR “food chain” OR “food
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handling” OR “food industries” OR “food intake” OR “food loss and waste” OR “food loss reduction” OR “food
processing” OR “food production” OR “food sector” OR “food-processing industry” OR “food sustainability”) OR
ABS (“sustainable development” OR “sustainability” OR “sustaina*” OR “life cycle” OR “life cycle assessment”
OR “waste management” OR “environmental impact”’) AND PUBYEAR AFT 2014 AND PUBYEAR BEF 2020

Estas ecuaciones de busqueda se centraron en recuperar documentos que cumplieran
con las palabras claves asociadas a “Economia circular” “Practicas o Gestion”, “Creacién
de valor” y “Industria de alimentos”. El resultado de esta primera fase permitidé la
conformacién un corpus de 547 documentos entre articulos, conferencias, libros,
capitulos de libros, revisiones y actas publicados entre el 2015 y el 2019 (tabla 1)
publicados en mudltiples fuentes como Journal of Cleaner Production, Sustainability
Switzerland, Waste Management o Resources Conservation and Recycling, entre otras
(tabla 2).

Tabla 1. Tipo de publicaciones

Tipo de publicacion #
Articulo 341
Revisiéon 88

Conferencia 59
Capitulo del libro 46
Libro 4
Editorial 3
Acta 2
Nota 2
Encuesta corta 2
Total documentos recopilados 547

Nota. Datos procesados por los autores.
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Tabla 2. Nombre de la fuente

Nombre de la fuente # %
Journal Of Cleaner Production 31 5,67%
Sustainability Switzerland 30 5,48%
Waste Management 17 3,11%
Resources Conservation And Recycling 13 2,38%
Science Of The Total Environment 13 2,38%
Procedia Environmental Science Engineering And Management 9 1,65%
Acta Horticulturae 8 1,46%
European Biomass Conference And Exhibition Proceedings 8 1,46%
Environmental Science And Pollution Research 7 1,28%
Bioresource Technology 6 1,10%
Journal Of Environmental Management 6 1,10%
Quiality Access To Success 6 1,10%
Waste Management And Research 5 0,91%
Agronomy For Sustainable Development 4 0,73%

Sub total | 163 | 29,80%
Otros| 384 | 70,20%
Total documentos recopilados | 547 | 100%
Nota. Datos procesados por los autores.

Se defini6 la ventana de observacion 2015-2019 para el analisis dado que es el momento
del tiempo donde se presento la consolidacion analitica. La depuracion del corpus se
realizo a partir de planteamientos propuestos por autores como Tranfield, Denyer& Smart,
(2003) y Dixon-Woods et at (2006), quienes proponen el establecimiento de un conjunto
de procesos para la revision de la literatura de forma sistematica. Para ello, en el analisis
se adoptd un modelo de revision taxondémica a partir del andlisis de las areas de
conocimiento y su relacién directa con el objetivo de la investigacion, permitiendo
seleccionaron 246 documentos que cumplieron con el 85% en su contenido en el campo
de estudio.

La segunda fase del desarrollo analitico, “Analisis bibliométrico”, consistié en el
procesamiento de los datos que permitieran la aplicacion de tres técnicas bibliométricas
gue contribuyeran al objetivo del analisis. La primera técnica fue el desarrollo de un mapa
de categorias medulares mediante densidad de Kernel, elaborado en el software
VOSviewer 1.6.15 (van Eck & Waltman, 2010). La incorporacion de esta técnica permitio
identificar la densidad de la visualizacion del cluster de documentos cientificos,
permitiendo con ello identificar el grado de relacionamiento entre estas categorias (Van
Eck & Waltman, 2010; Leydesdorff, Carley & Rafols, 2013; Van Eck & Waltman, 2017,
Sarkodie & Strezov, 2019).
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La segunda técnica fue la elaboracion de un mapa estratégico en el software SCIMAT
v1.1.04 (Cobo, Lopez-Herrera, Herrera-Viedma & Herrera, 2012). Esta técnica consiste
en la estructuracién del campo intelectual a través un mapa estratégico. Este mapa es un
espacio bidimensional construido a partir de la centralidad y densidad de las palabras
claves de los documentos analizados. La centralidad mide la fuerza de los vinculos
externos con otros temas, permitiendo identificar la importancia de un tema en el
desarrollo de todo el campo de investigacion analizado. En contraste, la densidad mide
la fuerza de los lazos internos entre todas las palabras clave del tema de investigacion y
facilita la identificacion de una medida del desarrollo del tema.

Con el establecimiento de un mapa estratégico, es posible identificar cuatro cuadrantes:
en el primero, se identifican los temas motores de la especialidad, dado que presentan
una fuerte centralidad y alta densidad; en el segundo cuadrante, se identifican los temas
con vinculos internos bien desarrollados pero vinculos externos sin importancia; en el
tercer cuadrante, se miden los temas poco desarrollados, o marginales, pero promisorios
del campo; en el cuarto cuadrante, se agrupan los temas de mayor importancia para el
campo (Cobo, Lopez-Herrera, Herrera-Viedma & Herrera, 2012; Castillo-Vergara,
Alvarez-Marin & Placencio-Hidalgo, 2018; Lépez-Robles, Otegi-Olaso, Porto Gémez &
Cobo 2019; Moral-Mufioz, Herrera-Viedma, Santisteban-Espejo & Cobo, 2020).

Como complemento, la tercera técnica fue la de cluster de relacion evolutiva de los
topicos de investigacion y el célculo de indice [, elaborado en el software CiteSpace
5.6.R5 (Chen, 2006; Moreau, 2010; Niazi & Hussain, 2011; Chen, Hu, Liu & Tseng, 2012;
Sarkodie & Strezov, 2019). La aplicacion de cluster de relacién evolutiva de los tépicos
de investigacion es una técnica que consiste en la identificacion longitudinal de los
relacionamientos entre los distintos topicos de investigacion, permitiendo el
establecimiento de “zonas” comunes de conocimiento que se configuran en el tiempo.

En contraste, el célculo de indice [ permite medir la fuerza combinada de las propiedades
estructurales y temporales de un nodo, a saber, su centralidad intermedia y su derivacion
de citas, permitiendo asi identificar los principales campos del conocimiento que
estructuran el tema de estudio (Chen, et at., 2009; Li & Shen, 2013; Youcai, Jiangwei &
Liang, 2020; Yu, 2020).

El desarrollo de cada una de estas técnicas contribuyd con la identificacién de las
principales categorias analiticas empiricas a través de la ventana de observacion
establecida y configuraron la base teorico-practica para la identificacion de las practicas
para la creacion de valor con enfoque de economia circular en la industria de alimentos.
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La tercera fase metodoldgica, “Deconstruccion de practicas”, se centrd en la identificacion
y desarrollo de las principales practicas, lo que permitié establecer cuales practicas se
han desarrollo para la creacion de valor a través del analisis semantico latente (ASL) del
corpus seleccionado en el software CiteSpace 5.6.R5. El analisis semantico latente es un
enfoque metodologico que facilita describir el contenido semantico en los datos textuales
como un conjunto de vectores, implicando una operaciéon matricial denominada
descomposicion de valor singular, similar a una extension del analisis de componentes
principales. Con su desarrollo, es posible identificar dimensiones semanticas latentes que
permiten comprender la estructura tematica en los datos textuales a través del agrupar y
categorizar los datos disponibles (Tonta & Darvish, 2010; van Eck, Waltman, Noyons &
Buter, 2010; Evangelopoulos, Zhang & Prybutok, 2012; Shen & Ho, 2020; Kim, Park &
Lee, 2020).

Finalmente, en la cuarta fase, “Integracion de los resultados analiticos”, se articulan los
hallazgos de las fases dos y tres en el contexto del proceso de produccién de viche en el
Pacifico colombiano y se identifican las potenciales practicas a incorporar.

3. Resultados y discusién

De acuerdo con la produccién de conocimiento cientifico en el contexto internacional, las
categorias medulares que han dado forma al campo de estudio, el analisis de la densidad
de Kernel (figura 2) describe como las practicas para la creacion de valor dentro de la
economia circular en la industria de alimentos tiene su base analitica categorial en los
desechos alimentarios; la evaluacion del ciclo de vida; la sustentabilidad; las biomasas;
el consumo energético; y la evaluacion del ciclo de vida (zona oscura en la densidad).

A partir del grado de dispersion categorial en la densidad se identifica la consolidacion en
el ciclo del productos y en los inputs y outputs productivos, estableciendo con ello un
desarrollo integral a lo largo del proceso productivo, donde cada elemento, o instancia,
que interviene es constitutiva para la creacion de valor econémico y ambiental.
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Figura 2. Mapa de categorias medulares por densidad de Kernel en las précticas
para la creacion de valor entre 2015-2019

Nota. Elaboracion
propia a partir de datos de
WOS y Scopus y procesados en

VOSviewer 1.6.15

Respecto a la estructura intelectual, el mapa estratégico del campo de estudio (figura 3)
describe como se configuran las principales practicas de gestion para la creacion de valor
en la industria de alimentos dentro de la economia circular actualmente, (internamente y
externamente), y cuales son los aspectos emergentes a futuro.

De acuerdo con la figura, los temas mejor desarrollados y de mayor importancia en las
practicas para la creacion de valor con enfoque de economia circular en la industria
incluyen (cuadrante 1): procesos de fermentacion, bacterias, proteinas, suelo, residuos,
valor nutricional, metales pesados, la proteccion del medio ambiente, vertederos,
triacilglicerol, alimentacion animal o lodos residuales (fango).

En este cuadrante se destacan los temas motores del campo, lo que implica que son
temas que se relacionan externamente con otros campos y se articulan con otros
conceptos de otras areas que intervienen en el proceso de produccion. Por ello, estos
conceptos son la base empirica que vincula las practicas para la creacién de valor en
economia circular con otros campos.
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Figura 3. Mapa estratégico en el desarrollo de las préacticas para la creacién de
valor entre 2015-2019
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Nota. Elaboracién propia a partir de datos de WOS y Scopus y elaborado en SciMAT v1.1.04

Con relacion a los temas mas especializados en el campo (cuadrante Il), aspectos como
los fertilizantes, el uso de aceites y grasas, el envasado de alimentos, los antioxidantes,
el tratamiento de aguas y los servicios ecosistémicos, son los conceptos de mayor
especializacion. Si bien estos aspectos son de gran importancia interna, ellos se
caracterizan por ser temas marginales a las conexiones externas al campo, lo que
significa que pueden no contribuir con nuevas aplicaciones a futuro, pero permitirian el
desarrollo y la ampliacion del campo que puede tener relacién con temas externos o de
mayor transdisciplinariedad.

Paralelo a los temas de mayor especificidad, aspectos tematicos asociados al impacto
medioambiental, a los desechos alimentarios, las cadenas de suministro, la extraccion
asistida por microondas, las bio-actividades, el embalaje, la valorizacion de residuos, las
propiedades funcionales y bio-base de la economia se destacan por ser poco
desarrollados (cuadrante 1ll), lo que los caracteriza por ser emergentes. Sin embargo,
requieren mayores desarrollos tedrico-practicos para considerarlos centrales en el
desarrollo analitico de las practicas para la creacion de valor en la economia circular.

Por dltimo, el analisis de la estructura intelectual permite identificar en las biomasas, los
biocombustibles, la biotecnologia, el reciclaje y el desarrollo sostenible temas
trasversales y de gran importancia para el desarrollo del campo (cuadrante IV). En este
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grupo se destacan las diferentes lineas posibles de desarrollo del campo a largo plazo,
sefialando enfoques para el planteamiento y definicion de practicas para la creacién de
valor en la industria de alimentos.

Al analizar la relacién evolutiva entre los tdpicos de investigacion entre 2015 y 2019
(figura 3), se identifican cuatro topicos de investigacion en el campo. Estos han mostrado
la mayor consolidacion a lo largo del periodo de estudio y constituyen puntos
referenciales para el disefio e implementacion de practicas para la creacion de valor en
la economia circular en la industria de alimentos.

Esta consolidacion a lo largo del tiempo destaca la interaccion entre ellos, permitiendo
enriquecer su desarrollo intra e inter topicos lo cual se describe con la superposiciéon
descrita en la figura 4. La configuracién del mapa describe un enfoque especifico en el
desarrollo de las practicas, permitiendo establecer una subcategoria analitica en cada
uno de ellos:

Figura 4. Cluster de relacién evolutiva de los tépicos de investigacion en las
practicas parala creaciéon de valor entre 2015-2019

#4 future research direction
#1 socio-economic indicator
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Nota. Elaboracion propia a partir de datos de WOS y Scopus y procesado en CiteSpace 5.6.R5
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e El cluster 0 “Institucion oficial de control” (color rojo), con una silueta de 0.991
y con el afilo promedio de conformacién en el 2018, se caracteriza por agrupar
practicas enfocadas a la implementacion de normas y regulaciones medio
ambientales en los procesos de produccion.

e El cluster 1 “Indicadores socioeconomicos” (color verde), con una silueta de
0.937 y con el afio promedio de conformacién en el 2018, se caracteriza por
agrupar practicas enfocadas en el disefio e implementacion de sistemas de
seguimiento y control con indicadores socioecondmicos que permitan medir el
desarrollo de los procesos productivos.

e Elcluster 2 “Residuos sélidos organicos” (color fucsia), con una silueta de 0.78
y con el afilo promedio de conformacién en el 2017, se caracteriza por agrupar
practicas enfocadas a la gestion de los residuos solidos organicos y su reutilizacion
en el ciclo de produccion.

e El cluster 3 “Descripcion general del mercado” (color azul), con una silueta de
0.825 y con el afio promedio de conformacion en el 2018, se caracteriza por
agrupar practicas orientadas a la identificacion de los cambios, las tendencias y
las caracteristicas de los mercados de consumo en el marco de la economia
circular.

e EI cluster 4 “Direccion de futuras investigaciones” (color amarillo), con una
silueta de 0.939 y con el afio promedio de conformacién en el 2018, se caracteriza
por agrupar estudios que se enfocan en identificar distintos tépicos de desarrollos
futuros del campo de estudio de las préacticas para la creacion de valor en la
industria de alimentos en el marco de la economia circular.

El calculo del indice [ para los tépicos de investigacion (tabla 3) permite establecer cuéles
son los campos del conocimiento con mayor fuerza, centralidad y con propiedad
estructurante dentro de los destinos clusteres que se configuraron. Al respecto, el campo
de mayor capacidad estructurante es la ingenieria (0.34) del clister 4 y la Quimica (0.34)
en el cluster 3.

De los cinco cluster configurados por los topicos de investigacion, el nimero cuatro
(Direccion de futuras investigaciones) y el tres (Descripcién general del mercado) son los
de mayor concentracién de campos del conocimiento con mayor capacidad estructurante
en la definicién de practicas para la creacién de valor en la industria de alimentos con
enfoque de economia circular.
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Tabla 3. indice [ de los tépicos de investigacién entre 2015-2019

indice [ Campo del conocimiento Cluster #
0,34 Ingenieria 4
0,34 Quimica 3
0,33 Ciencias ambientales y ecologia 4
0,26 Agricultura 4
0,21 Ciencia y tecnologia 3
0,16 Administracion y economia 1
0,13 Biotecnologia y aplicacién microbiologia 4
0,12 Bioguimica y biologia molecular 2
0,10 Ciencia y tecnologia ecoldgicas y sostenibles 3

Nota. Elaboracion propia a partir de datos de WOS y Scopus y procesado en CiteSpace 5.6. R5

Mediante esta técnica, fue posible identificar siete tipos de practicas en gestion
enfocadas, principalmente, a la bioconversion, los compuestos polifenoles bioactivos, los
residuos organicos, las fracciones no biodegradables, los desperdicios, los
biocombustibles de residuos alimentarios y la recuperacién de recursos a través de
lixiviados (figura 5).

La identificacion de las practicas en la gestidn para la creacién de valor contribuye, en
conjunto, al establecimiento de parametros aportan al desarrollo de la produccion de
viche al permitir sefialar fases de los procesos vinculados que pueden redefinirse y con
ello, contribuir con la creacion de valor dentro de la actividad en las perspectivas
econdémicas y ambientales a través de mejoras en el uso y disposicion de los recursos
econdémicos y ambientales.
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Figura 5. Identificacion de préacticas de gestion en creacion de valor con enfoque
de economia circular para la industria de alimentos por ASL
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Nota. Elaboracién propia a partir de datos de WOS y Scopus y procesado en CiteSpace 5.6. R5

Adicionalmente, la identificacién de este conjunto de practicas establece alternativas para
plantear multiples hojas de ruta para la produccion de viche al describir practicas que
pueden concurrir a nuevos productos como pueden ser los biocombustibles o derivados
de bioconversion. Para ampliar cada una de estas practicas, en la siguiente seccion se
presentan sus principales caracteristicas.

3.1. Definicién de las préacticas identificadas para la creacion de valor.

Con la identificacién de las distintas practicas para la gestion en la industria de alimentos
con enfoque de economia circular, a continuacion, se definiran cada uno de estos
enfoques con el objetivo de identificar cuéles son sus principales rasgos y los aspectos
centrales que permitan configurar parametros de referencia para los productores de viche
en el Pacifico colombiano.

e Practicas para la gestion de la bioconversion
El desarrollo de practicas de bioconversidn se enfoca al procesamiento y reutilizacion de

los desechos orgéanicos de la industria de alimentos que impulsarian la transicién hacia
la era de la bioeconomia. Kaur, Uisan, Ong & Ki Lin (2018), Sadhukhan, et at. (2018) y
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Maina, Kachrimanidou & Koutinas (2017) resaltan en las practicas y métodos sobre
biomasas, residuos y flujos de subproductos y de quimica verde, la oportunidad para el
desarrollo de la biorrefineria a través de la diversificacion de productos biolégicos en el
mercado internacional.

Zabaniotou & Kamaterou (2019) indagan sobre las estrategias basadas en el
conocimiento para potencializar el uso de los desechos de la produccion y el consumo
para la obtencion de productos quimicos bio-derivados como materiales de carbono,
combustibles vy fertilizantes, esbozando practicas para la biorrefineria. Belaud, Prioux,
Vialle& Sablayrolles (2019), Tsakona et at. (2019) y Tedesco, Conti, Lovarelli, Biazzi &
Bacenetti (2019), destacan las practicas enfocadas a la produccion de bioenergia,
biomoléculas y biomateriales dada su eficacia en la disminucién de desperdicios y su uso
para la bioconversion, contribuyendo asi a mitigar la sobre explotacién de los recursos
naturales y la produccion de gases de efecto invernadero.

e Practicas para la gestion de compuestos con polifenoles bioactivos

Las précticas asociadas a la gestion de compuestos con polifenoles bioactivos se enfocan
en la incorporacion de sustancias presentes en las plantas y alimentos que contribuyen
con los procesos de deconstruccion de biomasas en los desechos y residuos del proceso
productivo en la industria de alimentos. Frommhagen et at (2017), Grillo et at (2019) y
Romani et at (2019) enfatizan los efectos en los resultados ambientales de la gestidon de
los compuestos polifenoles bioactivos para la recuperacion de bio-recursos en la
industria, especialmente para la integracion de la cadena de suministro.

Para Branciari et at (2017), la incorporacién de practicas que permitan mejorar insumos
en la cadena productiva proteinica a través de procesos de alimentacién con compuestos
bioactivos de polifenoles, son centrales en el uso eficiente de los recursos. En contraste,
Durazzo (2018), Damian (2018) y Sosa-Hernandez et at (2019) reconocen en los distintos
residuos dentro de los procesos de produccion, potenciales recursos para incentivar la
eco innovacion y la economia de los residuos cero donde los residuos pueden ser
materias primas para nuevos usos Yy aplicaciones.

e Précticas parala gestion de residuos organicos

Las practicas asociadas a la creacién de valor a partir de los residuos organicos se
caracterizan por describir la incorporaciéon de procesos anaerobicos donde, de manera
eficiente, se tratan estos residuos, produciendo diferentes compuestos con valor
agregado que se integran nuevamente al proceso de produccion. Capson-Tojo (2016),
Stoknes (2016), Stiles et at. (2018), Cecconet, Molognoni, Callegari & Capodaglio (2018)
Esteban-Gutiérrez (2018) y De Groof (2019) denominan a estas tecnologias como
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“prometedores”, dado su alto impacto en generacion de bio-insumos segun sus bajos
costos y su capacidad de digestores anaerdbicos que permiten procesar desechos
pueden ser transformados en eco-energias.

e Practicas parala gestion de fracciones no biodegradables

El desarrollo de las préacticas para la gestion de fracciones no biodegradables se
concentra en procesos orientados al disefio e implementacién de sistemas de tratamiento
quimico, mecanico o biolégico que permitan el tratamiento de residuos sélidos,
especialmente los relacionados con el plastico. Para Cooper et at (2017), Haupt &
Zschokke (2017), Santagata, Ripa & Ulgiati (2017), Sadhukhan & Martinez-Hernandez
(2017), Andersson & Stage (2018), Al-Addous, Saidan, Bdour & Alnaief (2019) y Peng &
Pivato (2019), el enfoque de “take, make and dispose” o “Back to Earth Alternative (BEA)”
permiten abordar los residuos solidos como un “producto” y no como un “desecho’,
perspectiva que contribuye con los procesos de reciclado y reintegracion de residuos al
ciclo de produccion.

e Practicas parala gestion de desperdicios

El andlisis de la literatura permitid identificar en las practicas para la gestién de los
desperdicios a lo largo de la cadena de produccion, y de abastecimiento, un elemento
central para la creacion de valor ambiental y econdmico para la industria de alimentos.
Borrello et at (2017), Berbel & Posadillo (2018), Corrado & Sala (2018), Cristobal,
Castellani, Manfredi & Sala (2018), Geueke, Groh & Muncke (2018), Ingrao, Faccilongo,
Di Gioia & Messineo (2018), Hamelin, Borzecka, Kozak, Pudetko & (2019) y Slorach,
Jeswani, Cuéllar-Franca & Azapagic (2019) proponen la incorporacion de practicas con
tecnologias radicalmente innovadora, la reduccion, la reutilizacion, el reciclaje y el
redisefio de empaques para evitar los desperdicios, o sistemas de monitoreo entre
proveedores, productores y consumidores, para articular los actores en la cadena y con
ello convertir el sistema lineal de produccion y consumo a un ciclo cerrado en el que se
reincorporan los desperdicios.

e Practicas para la gestion de biocombustibles

La identificacion de las préacticas en la gestion de biocombustibles a partir de los desechos
de residuos alimenticios describe multiples rutas fisicoquimicas y de biotecnoldgicas para
el desarrollo de la biorrefineria, el biohidrogeno y el biometano. Pecorini et at (2017),
Grimm & Wosten (2018), Kourmentza, Economou, Tsafrakidou & Kornaros (2018),
Lucarini et at (2018), Chen, Osman, Mangwandi & Rooney (2019), Loizia, Neofytou, &
Zorpas (2019), Shogren, Wood, Orts & Glenn (2019) y Torres, Kraan & Dominguez (2019)
destacan en la utilizaciébn de biomasas y bioactivos de alto valor afiadido con fines
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energéticos (mediante técnicas de la quimiometria, la co-granulacién del digestato o el
uso de polvo de tableros de fibra de densidad media) una clara direccion para la
sustentabilidad de la industria, facilitando con ello la reutilizacion en el ciclo cerrado de
produccion de los residuos.

e Practicas para la gestién de la recuperacién de recursos a través de
lixiviados

Los desechos del proceso productivo en la industria de alimentos se caracterizan por ser
fuente potencial de nutrientes para apoyar el crecimiento microbiano. Sin embargo, la
contaminacion causada por los micro plasticos y metales que hacen presencia a lo largo
de la cadena amenaza los suelos y las fuentes hidricas, contribuyen con el deterioro de
los recursos naturales dada su lenta degradabilidad. Al respecto, la ingestién biologica
por parte de los organismos vivos, durante el proceso de degradacion, genera movilidad
de contaminantes organicos persistentes y sintéticos a través del consumo de insumos y
bienes finales, situacion que afecta el desarrollo del sector.

Para Riding et at. (2015), Jiang (2018), Acefla-Heras et at (2019), Novelli, Geatti, Ceccon
& Gratton (2019), Ololade, Mavimbela, Oke & Makhadi (2019), Sakarika et at (2019) y
Santiago Badillo et at. (2019), la gestidn con practicas como el “pre-compostador urbano”,
el “reducir-reciclar -reutilizar’ o los biorreactores para el pretratamiento descentralizado
(que disminuye la masa y volumen de los residuos y mitigan la generacion de lixiviados),
contribuyen al desarrollo del ciclo cerrado de produccién sostenible y creando valor
ambiental.

3.2. Integracién de categorias medulares, categorias analiticas, topicos de
investigacion, areas de conocimiento y practicas identificadas por ASL.

Al analizar, desde una perspectiva reticular, los resultados obtenidos mediante técnicas
bibliométricas y el analisis semantico latente, es posible identificar dos grandes
dimensiones analiticas para la formulacion de préacticas para la creacion de valor:
Desempefio empresarial e | & D para el proceso productivo (figura 6).

El desempefio empresarial se define como la dimension que asocia las practicas
enfocadas a la gerencia de procesos, identificacion de mercados o creacién de valor que
son conexas a la economia circular, cuya naturaleza es gerencial en el marco del
desarrollo de la produccion. En contraste, la dimension | & D para el proceso productivo
asocia las practicas que llevan a la incorporacion de ciencia, tecnologia e innovacion al
proceso productivo a través de procesos de produccion que incentivan el uso eficiente de
los recursos naturales y el desarrollo de nuevos procesos y productos.
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577 investigacion, areas de conocimiento y préacticas identificadas por ASL
578

Lodos residuales

Alimentagién animal

Triacilglicerol
Vertederos
Evaluacion del ciclo de vida ¢ Proteccion del medio ambiente
Desechos alimentarios Quimica Metalesipesados Recuperacion de recursos a través de lixiviad
Evaluacion del ciclo de vida 4l Proteinas Biocombustibles de lfesiduos alimentarios
Residuos solidos organicos Biomasas Ingenieria Bacterias Desarrolla sostenible Desperdicios
Direccidn de futuras investigaciones Sustentabilidad Ciencias ambientales y ecalog\alor ndgricional Reciclaje Fracciones ng biodegradables
Dimensiones
analiticas
Descripcion general del mercado Consumotenergetico Biotecnologia y aplieacién microbiologResigduos Biotecnologia Residuos orgén icos
Indicadores sagioeconémicos Evaluacion del ciclo de vida Agricaltura Suelo BioCOfTVbUS[ib(ESCOIT]pueStOS polifenoles bioactivos 19
Institucion ofigial de control Desechos alimentarios o Procesos defermentacién  Biomasas Bioconwversion Desempenagjempresarial
579
580 Nota. Elaboracidn propia de los resultados bibliométricos y procesado en VOSviewer 1.6.15
581

582  En estas dimensiones es posible asociar multiples practicas y posibilidades analiticas que
583 brindan para el disefio de los aspectos centrales en la gestion de las empresas
584  productoras de viche en el Pacifico colombiano. Las reticulas que se configuran muestran
585 los vértices y su adyacencia segun su peso de los distintos ejes analiticos sobre las
586  practicas. En el siguiente acapite se realizara esta adyacencia analitico-empirico.

587

588 4. Conclusiones

589

590 Con la integracion de los resultados del analisis, es posible identificar el amplio potencial
591 para la creacion de valor econdmico y ambiental con énfasis en el desarrollo empresarial
592 e | & D con enfoque de economia circular en el proceso de produccion del viche en el
593  Pacifico colombiano. Al respecto, las caracteristicas para su procesamiento facilitan la
594  incorporacion de practicas que incentivan la adopcion del enfoque de economia circular,
595 adoptando enfoques asociados al “reducir-reciclar -reutilizar”, “take, make and dispose”
596 0 “Back to Earth Alternative (BEA), y promueven la transicion de un sistema lineal de
597  produccion a uno de ciclo cerrado.
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Sin embargo, esta transicion hace necesario el replanteamiento y la redefinicion de la
produccion de viche, que conlleva a la adopcién de un paradigma de gestiéon que adopte
preceptos de la sostenibilidad y “Produccién y consumo responsable” como el propuesto
por los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Entre las alternativas para el desarrollo empresarial e | & D en el proceso productivo se
destaca el uso de los residuos de bagazo, la lignina, la celulosa, y la hemicelulosa que
contiene, para la produccién de papel, biocombustibles y generar bioplastico para la
elaboracion de utensilios de uso comercial o industrial (contenedores). Otro desarrollo
alternativo, esta en los sedimentos de vinaza que sirven de biogestor para fertilizantes,
biogas y energia y los lodos de mosto, que puede incorporarse en forma de aditivo para
las técnicas de fertiirrigacion en los sistemas de riego, donde aportar nutrientes en la
agroindustria. Adicionalmente, estos ultimos también servirian como endulzante para
alimentos de animales y para la generacion de biocombustible.

El desarrollo este tipo de alternativas en el marco del analisis propuesto integra tres
dimensiones relevantes para el desarrollo en una actividad econdmica: 1. Dimension
técnica, orientada a la identificacion de practicas en la economia circular que contribuyen
con la sustentabilidad de la produccion de viche tanto a nivel de optimizacion de recursos
econémicos como ambientales; 2. Dimension gerencial, que facilita el desarrollo de
orientaciones para la gestion de las unidades productivas, las asociaciones o
agremiaciones e instituciones asociadas que promueven el desarrollo de la produccién
de bebidas ancestrales, al brindar un conjunto de referentes que permiten el disefio de
planes, politicas, programas y proyectos para la promocion de esta actividad econémica
en el mercado nacional e internacional; y, 3. Dimensidn sociocultural, donde se reconoce
el valor social, cultural y econémico de las tradiciones ancestrales de las comunidades
afrodescendientes del Pacifico colombiano como alternativa para superar las
desigualdades sociales producto del conflicto armado que las han afectado por décadas
y han limitado sus opciones de desarrollo en el territorio.

Por lo anterior, el analisis desarrollado es interesante al permitir integrar factores
determinantes para el desarrollo productivo de una regién a partir de conocimiento
cientifico de alto nivel de impacto. Iniciativas analiticas que en pocas ocasiones se enfoca
al estudio de practicas ancestrales con un enfoque de referenciacion técnica para su
desarrollo integral, catalogando el resultado como singular en la produccién cientifica del
pais gracias a la articulacién de las dimensiones sefaladas desde el campo de las
ciencias administrativas.

Finalmente, a partir de los resultados del analisis es posible concluir las mdltiples
perspectivas de investigacion a futuro en el campo, destacando la necesidad de plantear
modelos analiticos que vinculen el desarrollo productivo en comunidades como las
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afrodescendientes, donde el valor de sus tradiciones se constituye como alternativas para
su desarrollo econémico con un enfoque ambiental y social que contribuye con su
bienestar. En este sentido, es importante avanzar en estudios que faciliten cerrar las
brechas existentes entre la literatura cientifica y los estudios regionales para crear
oportunidades de investigacion que contribuyan a una mejor y mayor comprension de los
requerimientos de la poblacion en el mundo rural donde el modelo de acumulacion urbano
difiere en sus caracteristicas espaciales, técnicas y de dotacion factorial.
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