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Resumen 

El avance en el desarrollo del enfoque de la economía circular en el sector agroalimentario en los últimos años ha 
contribuido a la formulación de prácticas de gestión para incrementar la eficiencia en el uso de los recursos y lograr 
con ello crear mayor valor en las dimensiones económica, ambiental y social para las empresas que participan en 
el mercado con ciclos cerrados de producción. En esta perspectiva, el desarrollo del análisis tiene como objetivo 
central establecer qué tipo de prácticas de gestión de la economía circular, de la industria de alimentos, contribuyen 
a la creación de valor económico y ambiental para la producción de viche en el Pacífico colombiano. Con este fin, el 
desarrollo metodológico se fundamenta en la revisión de la literatura científica en el campo, la identificación de la 
estructura intelectual, las categorías medulares y la evolución de los principales tópicos y el desarrollo del Análisis 
Semántico Latente (ASL) de las prácticas en la gestión identificadas en la literatura. Entre los principales hallazgos 
se destacan las prácticas enfocadas a la bioconversión, los compuestos polifenoles bioactivos, los residuos orgánicos, 
las fracciones no biodegradables, los desperdicios, los biocombustibles de residuos alimentarios y la recuperación 
de recursos a través de lixiviados. A partir de los resultados, es posible concluir el amplio potencial para el diseño 
y adopción de prácticas en gestión para la creación de valor con enfoque de economía circular para los productores 
de viche en el Pacífico colombiano dada las características de proceso de producción.
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1. Introducción 1 

 2 

Con la definición del objetivo de “Producción y consumo responsable” en los Objetivos 3 

de Desarrollo Sostenible en el 2015 (Naciones Unidas), se configura un escenario en el 4 

que la sostenibilidad en la producción y el consumo permea el desarrollo del sistema 5 

económico. En esta perspectiva, los planteamientos de la economía circular y sus 6 

potencialidades para la creación de valor a través de los cambios de la producción lineal 7 

a ciclos cerrados donde se reincorporan los insumos generados en las distintas fases o 8 

procesos que los componen, se generan múltiples alternativas para el desarrollo 9 

productivo. 10 

 11 

Para Ghisellini, Cialani & Ulgiati (2016), Geissdoerfer, Savaget, Bocken& Hultink (2017) 12 

y Kirchherr, Reike & Hekkert (2017), la economía circular es una combinación de 13 

procesos orientados a la reducción, reutilización y reciclaje en el ciclo de producción. Con 14 

este enfoque de producción, las empresas e industrias amplían sus posibilidades de 15 

creación de valor en las dimensiones económica, ambiental y social respecto a la 16 

conciencia y responsabilidad sobre sus acciones internas y externas. 17 

 18 

Kalmykova, Sadagopan & Rosado (2018) resaltan el desarrollo el diseño, implementación 19 

y desarrollo de estrategias de economía circular en industrias como la agricultura y la 20 

siderúrgica, entre otros, reconociendo en estas prácticas un alto potencial para la 21 

recuperación y reciclaje en la fabricación, distribución y consumo, contribuyendo con ello 22 

al desarrollo de la producción, los sectores y el medio ambiente. 23 

 24 

Zhu, Q., Geng, Y., & Lai, K.-H. (2010) identifican en las prácticas de la economía circular 25 

el propósito de atenuar el conflicto presente entre el desarrollo industrial y la protección 26 

del medio ambiente en la industria manufacturera en China. Con este fin, los autores 27 

destacan como la configuración de cadenas de suministro orientadas al medio ambiente, 28 

contribuyen a un desarrollo sostenible de los recursos naturales y la producción industrial 29 

para los mercados crecientes. 30 

 31 

Mirabella, Castellani & Sala (2014) destacan las potencialidades de la industria de 32 

alimentos para la reutilización de los residuos en sus sistemas de producción, acentuando 33 

en el diseño e implementación de prácticas con enfoque en economía circular un 34 

significativo recurso para la creación de valor en las empresas que participan en el sector. 35 

 36 

La producción de viche, bebida espirituosa tradicional del Pacífico colombiano, se 37 

caracteriza por ser un sistema de producción con alto potencial para la creación de valor 38 

en el marco de los ciclos cerrados de la economía circular. Su desagregación tecnológica 39 

en el Pacífico colombiano se caracteriza por desarrollarse en seis etapas: I. recepción de 40 



 

materia prima (panela o caña de azúcar); II. Molienda, o preparación del guarapo; III. 41 

Fermentación, IV. Destilación; V. Envasado; y, VI. Comercialización (Figura 1). 42 

 43 

Figura 1. Descripción del proceso de producción de viche en el Pacífico 44 

colombiano. 45 

 46 

 47 

 48 
  49 

 50 
 51 
 52 
 53 

Nota. Elaboración de los autores a partir de imágenes propias y de https://thenounproject.com/, 54 
https://asawaa.com/ y http://www.fao.org/ 55 

 56 

La producción inicia con el abastecimiento de la materia prima fundamental: la caña de 57 

azúcar, la cual es obtenida a través de pequeños cultivos locales que se encargan de su 58 

cosecha y venta para diferentes fines. En la segunda etapa se realiza la preparación del 59 

guarapo, ya sea través de la molienda de la caña o del derretimiento de la panela. El 60 

guarapo obtenido de la caña se convierte en el jugo que, posteriormente, se fermentará. 61 

En la tercera etapa, correspondiente a la fermentación, se realiza el proceso biológico de 62 

transformación de los azúcares del guarapo en alcohol etílico. Seguido, en la fase de 63 

destilación, se hace una separación de sustancias provenientes del guarapo fermentado 64 

con el fin de obtener la bebida alcohólica (viche) a través de un “sacatín”, un alambique. 65 

 66 

Con la obtención de la bebida, inicia el proceso de envasado donde se emplean botellas 67 

de vidrio o plástico (PET) de acuerdo de las necesidades, en algunas ocasiones se usan 68 

recipientes más grandes, (“galonetas” de 18 litros) para suministrar a mayoristas. 69 

Finalmente, la bebidas envasadas se comercializan en los puntos de venta tiendas, 70 

restaurantes o eventos. 71 
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El desarrollo de la producción de viche como bebida ancestral del Pacífico colombiano, 72 

se fundamenta en la tradición y con ello, en su reconocimiento como patrimonio inmaterial 73 

de los colombianos el 25 de septiembre de 2019, la elaboración del Plan Especial de 74 

Salvaguardia (PES) y el Proyecto de Ley ante la Cámara de Representantes de Colombia 75 

titulado “Por medio del cual se reconoce, impulsa y protege el viche/biche y sus derivados 76 

como bebidas alcohólicas, ancestrales, artesanales, tradicionales y patrimonio colectivo 77 

de las comunidades negras de la costa del pacífico colombiano” (Gaceta N 819 de 2020). 78 

 79 

Para Meza, Gorkys & Palacios (2012), las potencialidades de la producción de viche 80 

dependen, en buena parte, de resignificar la bebida y sus derivaciones como productos 81 

étnicos y tradicionales y de la capacidad de incorporar en las zonas productoras de viche 82 

una dinámica de mercado que exige pragmatismo en el oficio, en aras de producir 83 

mayores volúmenes. Este es un argumento frecuentemente invocado en las estrategias 84 

de mercadeo creadas por personas y colectividades de zonas productoras de 85 

aguardiente que están insertas, sobre todo, en el expendio del licor en epicentros de 86 

consumo. (Meza, Gorkys & Palacios; 2012:64). 87 

 88 

La producción de viche en el Pacífico colombiano se constituye como una alternativa para 89 

las comunidades afrodescendientes que ven en sus tradiciones ancestrales (música, la 90 

gastronomía, las bebidas o la partería) opciones para superar los obstáculos del conflicto 91 

armado que por décadas a afectado su bienestar (Sastoque & Caicedo, 2020). 92 

 93 

En esta perspectiva, la identificación de las distintas fases del proceso de producción, el 94 

reconocimiento del valor ancestral de su producción para las comunidades 95 

afrodescendientes en el Pacífico colombiano y su potencialidad en el mercado nacional 96 

e internacional como producto de consumo masivo, es posible identificar múltiples 97 

oportunidades para la incorporación de prácticas de gestión en economía circular para la 98 

creación de valor económico y ambiental con enfoque de I & D en el proceso productivo 99 

y de desarrollo empresarial. 100 

 101 

Por lo anterior, el objetivo del análisis a desarrollar se enfoca en establecer qué tipo de 102 

prácticas de gestión de la economía circular, en la industria de alimentos, contribuyen a 103 

la creación de valor económico y ambiental para la producción de viche en el Pacífico 104 

colombiano. 105 

 106 

Para el análisis, el modelo analítico y empírico se fundamente en técnicas bibliométricas 107 

que facilitan la revisión del conocimiento científico publicado en bases de datos indexadas 108 

en el contexto internacional para identificar cuáles son las prácticas disponibles para el 109 

sector alimentos y cuáles podrían contribuir al proceso de producción del viche. 110 

Metodológicamente, se propone el análisis de la documentos científicos a través del 111 

análisis latente semántico (ALS) como se describe en la siguiente sección. 112 



 

Posteriormente, se presentan los resultados del análisis, su discusión y se formulan las 113 

principales conclusiones. 114 

 115 

2. Metodología 116 

 117 

El modelo analítico empírico diseñado para el desarrollo metodológico se fundamenta en 118 

la necesidad de identificar prácticas de gestión en economía circular en la industria de 119 

alimentos que sirvan de referencia para los productores de viche en el pacífico 120 

colombiano y promuevan el diseño de procesos sustentables que armonicen la 121 

producción a escala como la gestión ambientan sostenible en el tiempo dada las 122 

características ambientales de los emplazamientos en los cuales se genera esta actividad 123 

productiva, la riqueza en recursos naturales del Pacífico colombiano y el valor como 124 

patrimonio cultural de la producción de bebidas ancestrales.  125 

 126 

En este contexto, la pregunta central de investigación se orienta a identificar ¿Qué tipo 127 

de prácticas de gestión de la economía circular, en la industria de alimentos, contribuyen 128 

a la creación de valor económico y ambiental para la producción de viche en el Pacífico 129 

colombiano? Para su desarrollo, la metodología se desarrolló en cinco fases: la primera, 130 

“Selección y conformación del corpus”, consistió en el proceso de identificación, 131 

recopilación y procesamiento de los documentos científicos a través de ecuaciones de 132 

búsqueda en las bases de datos ISI Web of Science y Scopus: 133 

 134 

Ecuación 1. TITLE-ABS-KEY {circular economy} OR ABS({practices management} OR practice* OR 135 
{management} OR manage*) OR KEY ({practices management} OR practice* OR {management OR manage*) 136 
OR KEY (valorisation OR valorization OR valuation OR value OR “value analysis” OR “value capture” OR 137 
“value captured” OR “value captures” OR “value chain*” OR “value co creations” OR  “value co-creation” OR  138 
“value conversion” OR “value creation” OR “value flow” OR “value management” OR  “value mapping” OR 139 
“value preservation” OR “value proposition” OR “value proposition architecture” OR “value proposition design” 140 
OR “value recovery” OR “value retention options” OR “value stream mapping” OR “value stream mapping” OR 141 
“value streams” OR “value uncaptured” OR “value-focused thinking” OR “value-retention processes”) OR ABS 142 
(valorisation OR valorization OR valuation OR value OR “value analysis” OR “value capture” OR “value 143 
captured” OR “value captures” OR “value chain*” OR “value co creations” OR  “value co-creation” OR  “value 144 
conversion” OR “value creation” OR “value flow” OR “value management” OR  “value mapping” OR “value 145 
preservation” OR “value proposition” OR “value proposition architecture” OR “value proposition design” OR 146 
“value recovery” OR “value retention options” OR “value stream mapping” OR “value stream mapping” OR 147 
“value streams” OR “value uncaptured” OR “value-focused thinking” OR “value-retention processes”) AND 148 
ABS (“food industry” OR “alcoholic drinks” OR beverages OR “agroindus*” OR “food waste” OR “food supply” 149 
OR “agri-food”  OR “agri-food chain” OR “agri-food supply chain” OR “agri-food supply chains” OR “agri-food 150 
sustainability” OR “agri-food waste valorization” OR “agribusiness” OR “agribusiness supply chain integration” 151 
OR “agricultural sustainability assessment”  OR “agricultural practices” OR “agriculture” OR “agroindustry” OR 152 
“food by-product*” OR “food chain” OR “food handling” OR “food industries” OR “food intake” OR “food loss 153 
and waste” OR “food loss reduction”  OR “food processing” OR “food production” OR “food sector” OR “food-154 
processing industry” OR “food sustainability”) OR KEY (“food industry” OR “alcoholic drinks” OR beverages 155 
OR “agroindus*” OR “food waste” OR “food supply” OR “agri-food”  OR “agri-food chain” OR “agri-food supply 156 
chain” OR “agri-food supply chains” OR “agri-food sustainability” OR “agri-food waste valorization” OR 157 
“agribusiness” OR “agribusiness supply chain integration” OR “agricultural sustainability assessment”  OR 158 
“agricultural practices” OR “agriculture” OR “agroindustry” OR “food by-product*” OR “food chain” OR “food 159 



 

handling” OR “food industries” OR “food intake” OR “food loss and waste” OR “food loss reduction”  OR “food 160 
processing” OR “food production” OR “food sector” OR “food-processing industry” OR “food sustainability”) OR 161 
ABS (“sustainable development” OR “sustainability” OR “sustaina*”  OR “life cycle” OR “life cycle assessment” 162 
OR “waste management” OR “environmental impact”) AND PUBYEAR AFT 2014 AND PUBYEAR BEF 2020 163 

 164 

Estas ecuaciones de búsqueda se centraron en recuperar documentos que cumplieran 165 

con las palabras claves asociadas a “Economía circular” “Prácticas o Gestión”, “Creación 166 

de valor” y “Industria de alimentos”. El resultado de esta primera fase permitió la 167 

conformación un corpus de 547 documentos entre artículos, conferencias, libros, 168 

capítulos de libros, revisiones y actas publicados entre el 2015 y el 2019 (tabla 1) 169 

publicados en múltiples fuentes como Journal of Cleaner Production, Sustainability 170 

Switzerland, Waste Management o Resources Conservation and Recycling, entre otras 171 

(tabla 2).  172 

 173 

Tabla 1. Tipo de publicaciones 174 

 175 

Tipo de publicación # 

Artículo 341 

Revisión 88 

Conferencia 59 

Capítulo del libro 46 

Libro 4 

Editorial 3 

Acta 2 

Nota 2 

Encuesta corta 2 

Total documentos recopilados 547 

Nota. Datos procesados por los autores. 176 

  177 



 

Tabla 2. Nombre de la fuente 178 

Nombre de la fuente # % 

Journal Of Cleaner Production  31 5,67% 

Sustainability Switzerland  30 5,48% 

Waste Management  17 3,11% 

Resources Conservation And Recycling  13 2,38% 

Science Of The Total Environment  13 2,38% 

Procedia Environmental Science Engineering And Management  9 1,65% 

Acta Horticulturae  8 1,46% 

European Biomass Conference And Exhibition Proceedings  8 1,46% 

Environmental Science And Pollution Research  7 1,28% 

Bioresource Technology  6 1,10% 

Journal Of Environmental Management  6 1,10% 

Quality Access To Success  6 1,10% 

Waste Management And Research  5 0,91% 

Agronomy For Sustainable Development  4 0,73% 

Sub total 163 29,80% 

Otros 384 70,20% 

Total documentos recopilados 547 100% 

Nota. Datos procesados por los autores. 179 

 180 

Se definió la ventana de observación 2015-2019 para el análisis dado que es el momento 181 

del tiempo donde se presentó la consolidación analítica. La depuración del corpus se 182 

realizó a partir de planteamientos propuestos por autores como Tranfield, Denyer& Smart, 183 

(2003) y Dixon-Woods et at (2006), quienes proponen el establecimiento de un conjunto 184 

de procesos para la revisión de la literatura de forma sistemática. Para ello, en el análisis 185 

se adoptó un modelo de revisión taxonómica a partir del análisis de las áreas de 186 

conocimiento y su relación directa con el objetivo de la investigación, permitiendo 187 

seleccionaron 246 documentos que cumplieron con el 85% en su contenido en el campo 188 

de estudio. 189 

 190 

La segunda fase del desarrollo analítico, “Análisis bibliométrico”, consistió en el 191 

procesamiento de los datos que permitieran la aplicación de tres técnicas bibliométricas 192 

que contribuyeran al objetivo del análisis. La primera técnica fue el desarrollo de un mapa 193 

de categorías medulares mediante densidad de Kernel, elaborado en el software 194 

VOSviewer 1.6.15 (van Eck & Waltman, 2010). La incorporación de esta técnica permitió 195 

identificar la densidad de la visualización del clúster de documentos científicos, 196 

permitiendo con ello identificar el grado de relacionamiento entre estas categorías (Van 197 

Eck & Waltman, 2010; Leydesdorff, Carley & Rafols, 2013; Van Eck & Waltman, 2017; 198 

Sarkodie & Strezov, 2019). 199 



 

La segunda técnica fue la elaboración de un mapa estratégico en el software SciMAT 200 

v1.1.04 (Cobo, Lõpez-Herrera, Herrera-Viedma & Herrera, 2012). Esta técnica consiste 201 

en la estructuración del campo intelectual a través un mapa estratégico. Este mapa es un 202 

espacio bidimensional construido a partir de la centralidad y densidad de las palabras 203 

claves de los documentos analizados. La centralidad mide la fuerza de los vínculos 204 

externos con otros temas, permitiendo identificar la importancia de un tema en el 205 

desarrollo de todo el campo de investigación analizado. En contraste, la densidad mide 206 

la fuerza de los lazos internos entre todas las palabras clave del tema de investigación y 207 

facilita la identificación de una medida del desarrollo del tema. 208 

 209 

Con el establecimiento de un mapa estratégico, es posible identificar cuatro cuadrantes: 210 

en el primero, se identifican los temas motores de la especialidad, dado que presentan 211 

una fuerte centralidad y alta densidad; en el segundo cuadrante, se identifican los temas 212 

con vínculos internos bien desarrollados pero vínculos externos sin importancia; en el 213 

tercer cuadrante, se miden los temas poco desarrollados, o marginales, pero promisorios 214 

del campo; en el cuarto cuadrante, se agrupan los temas de mayor importancia para el 215 

campo (Cobo, Lõpez-Herrera, Herrera-Viedma & Herrera, 2012; Castillo-Vergara, 216 

Alvarez-Marin & Placencio-Hidalgo, 2018; López-Robles, Otegi-Olaso, Porto Gómez & 217 

Cobo 2019; Moral-Muñoz, Herrera-Viedma, Santisteban-Espejo & Cobo, 2020). 218 

 219 

Como complemento, la tercera técnica fue la de clúster de relación evolutiva de los 220 

tópicos de investigación y el cálculo de Índice , elaborado en el software CiteSpace 221 

5.6.R5 (Chen, 2006; Moreau, 2010; Niazi & Hussain, 2011; Chen, Hu, Liu & Tseng, 2012; 222 

Sarkodie & Strezov, 2019). La aplicación de clúster de relación evolutiva de los tópicos 223 

de investigación es una técnica que consiste en la identificación longitudinal de los 224 

relacionamientos entre los distintos tópicos de investigación, permitiendo el 225 

establecimiento de “zonas” comunes de conocimiento que se configuran en el tiempo. 226 

 227 

En contraste, el cálculo de Índice  permite medir la fuerza combinada de las propiedades 228 

estructurales y temporales de un nodo, a saber, su centralidad intermedia y su derivación 229 

de citas, permitiendo así identificar los principales campos del conocimiento que 230 

estructuran el tema de estudio (Chen, et at., 2009; Li & Shen, 2013; Youcai, Jiangwei & 231 

Liang, 2020; Yu, 2020). 232 

 233 

El desarrollo de cada una de estas técnicas contribuyó con la identificación de las 234 

principales categorías analíticas empíricas a través de la ventana de observación 235 

establecida y configuraron la base teórico-práctica para la identificación de las prácticas 236 

para la creación de valor con enfoque de economía circular en la industria de alimentos. 237 

 238 



 

La tercera fase metodológica, “Deconstrucción de prácticas”, se centró en la identificación 239 

y desarrollo de las principales prácticas, lo que permitió establecer cuáles prácticas se 240 

han desarrollo para la creación de valor a través del análisis semántico latente (ASL) del 241 

corpus seleccionado en el software CiteSpace 5.6.R5. El análisis semántico latente es un 242 

enfoque metodológico que facilita describir el contenido semántico en los datos textuales 243 

como un conjunto de vectores, implicando una operación matricial denominada 244 

descomposición de valor singular, similar a una extensión del análisis de componentes 245 

principales. Con su desarrollo, es posible identificar dimensiones semánticas latentes que 246 

permiten comprender la estructura temática en los datos textuales a través del agrupar y 247 

categorizar los datos disponibles (Tonta & Darvish, 2010; van Eck, Waltman, Noyons & 248 

Buter, 2010; Evangelopoulos, Zhang & Prybutok, 2012; Shen & Ho, 2020; Kim, Park & 249 

Lee, 2020). 250 

 251 

Finalmente, en la cuarta fase, “Integración de los resultados analíticos”, se articulan los 252 

hallazgos de las fases dos y tres en el contexto del proceso de producción de viche en el 253 

Pacífico colombiano y se identifican las potenciales prácticas a incorporar. 254 

 255 

3. Resultados y discusión 256 

 257 

De acuerdo con la producción de conocimiento científico en el contexto internacional, las 258 

categorías medulares que han dado forma al campo de estudio, el análisis de la densidad 259 

de Kernel (figura 2) describe como las prácticas para la creación de valor dentro de la 260 

economía circular en la industria de alimentos tiene su base analítica categorial en los 261 

desechos alimentarios; la evaluación del ciclo de vida; la sustentabilidad; las biomasas; 262 

el consumo energético; y la evaluación del ciclo de vida (zona oscura en la densidad). 263 

 264 

A partir del grado de dispersión categorial en la densidad se identifica la consolidación en 265 

el ciclo del productos y en los inputs y outputs productivos, estableciendo con ello un 266 

desarrollo integral a lo largo del proceso productivo, donde cada elemento, o instancia, 267 

que interviene es constitutiva para la creación de valor económico y ambiental. 268 

 269 



 

Figura 2. Mapa de categorías medulares por densidad de Kernel en las prácticas 270 

para la creación de valor entre 2015-2019 271 

 272 

 273 

 274 

 275 

 276 

 277 

 278 

 279 

 280 
 281 
 282 
 283 

Nota. 284 Elaboración 

propia a partir 285 de datos de 

WOS y Scopus 286 y procesados en 

VOSviewer 287 1.6.15 

 288 

 289 

Respecto a la estructura intelectual, el mapa estratégico del campo de estudio (figura 3) 290 

describe cómo se configuran las principales prácticas de gestión para la creación de valor 291 

en la industria de alimentos dentro de la economía circular actualmente, (internamente y 292 

externamente), y cuáles son los aspectos emergentes a futuro. 293 

 294 

De acuerdo con la figura, los temas mejor desarrollados y de mayor importancia en las 295 

prácticas para la creación de valor con enfoque de economía circular en la industria 296 

incluyen (cuadrante I): procesos de fermentación, bacterias, proteínas, suelo, residuos, 297 

valor nutricional, metales pesados, la protección del medio ambiente, vertederos, 298 

triacilglicerol, alimentación animal o lodos residuales (fango). 299 

 300 

En este cuadrante se destacan los temas motores del campo, lo que implica que son 301 

temas que se relacionan externamente con otros campos y se articulan con otros 302 

conceptos de otras áreas que intervienen en el proceso de producción. Por ello, estos 303 

conceptos son la base empírica que vincula las prácticas para la creación de valor en 304 

economía circular con otros campos. 305 

  306 



 

Figura 3. Mapa estratégico en el desarrollo de las prácticas para la creación de 307 

valor entre 2015-2019 308 

 309 

 310 

 311 

 312 

 313 

 314 

 315 

 316 

 317 
 318 
 319 
 320 
 321 
 322 
 323 
 324 
 325 
 326 
 327 

Nota. Elaboración propia a partir de datos de WOS y Scopus y elaborado en SciMAT v1.1.04 328 

 329 

Con relación a los temas más especializados en el campo (cuadrante II), aspectos como 330 

los fertilizantes, el uso de aceites y grasas, el envasado de alimentos, los antioxidantes, 331 

el tratamiento de aguas y los servicios ecosistémicos, son los conceptos de mayor 332 

especialización. Si bien estos aspectos son de gran importancia interna, ellos se 333 

caracterizan por ser temas marginales a las conexiones externas al campo, lo que 334 

significa que pueden no contribuir con nuevas aplicaciones a futuro, pero permitirían el 335 

desarrollo y la ampliación del campo que puede tener relación con temas externos o de 336 

mayor transdisciplinariedad. 337 

 338 

Paralelo a los temas de mayor especificidad, aspectos temáticos asociados al impacto 339 

medioambiental, a los desechos alimentarios, las cadenas de suministro, la extracción 340 

asistida por microondas, las bio-actividades, el embalaje, la valorización de residuos, las 341 

propiedades funcionales y bio-base de la economía se destacan por ser poco 342 

desarrollados (cuadrante III), lo que los caracteriza por ser emergentes. Sin embargo, 343 

requieren mayores desarrollos teórico-prácticos para considerarlos centrales en el 344 

desarrollo analítico de las prácticas para la creación de valor en la economía circular. 345 

 346 

Por último, el análisis de la estructura intelectual permite identificar en las biomasas, los 347 

biocombustibles, la biotecnología, el reciclaje y el desarrollo sostenible temas 348 

trasversales y de gran importancia para el desarrollo del campo (cuadrante IV). En este 349 

 

I II 

III IV 



 

grupo se destacan las diferentes líneas posibles de desarrollo del campo a largo plazo, 350 

señalando enfoques para el planteamiento y definición de prácticas para la creación de 351 

valor en la industria de alimentos. 352 

 353 

Al analizar la relación evolutiva entre los tópicos de investigación entre 2015 y 2019 354 

(figura 3), se identifican cuatro tópicos de investigación en el campo. Estos han mostrado 355 

la mayor consolidación a lo largo del período de estudio y constituyen puntos 356 

referenciales para el diseño e implementación de prácticas para la creación de valor en 357 

la economía circular en la industria de alimentos. 358 

 359 

Esta consolidación a lo largo del tiempo destaca la interacción entre ellos, permitiendo 360 

enriquecer su desarrollo intra e inter tópicos lo cual se describe con la superposición 361 

descrita en la figura 4. La configuración del mapa describe un enfoque específico en el 362 

desarrollo de las prácticas, permitiendo establecer una subcategoría analítica en cada 363 

uno de ellos: 364 

 365 

Figura 4. Clúster de relación evolutiva de los tópicos de investigación en las 366 

prácticas para la creación de valor entre 2015-2019 367 

 368 
Nota. Elaboración propia a partir de datos de WOS y Scopus y procesado en CiteSpace 5.6.R5 369 

  370 



 

● El clúster 0 “Institución oficial de control” (color rojo), con una silueta de 0.991 371 

y con el año promedio de conformación en el 2018, se caracteriza por agrupar 372 

prácticas enfocadas a la implementación de normas y regulaciones medio 373 

ambientales en los procesos de producción. 374 

 375 

● El clúster 1 “Indicadores socioeconómicos” (color verde), con una silueta de 376 

0.937 y con el año promedio de conformación en el 2018, se caracteriza por 377 

agrupar prácticas enfocadas en el diseño e implementación de sistemas de 378 

seguimiento y control con indicadores socioeconómicos que permitan medir el 379 

desarrollo de los procesos productivos. 380 

 381 

● El clúster 2 “Residuos sólidos orgánicos” (color fucsia), con una silueta de 0.78 382 

y con el año promedio de conformación en el 2017, se caracteriza por agrupar 383 

prácticas enfocadas a la gestión de los residuos sólidos orgánicos y su reutilización 384 

en el ciclo de producción. 385 

 386 

● El clúster 3 “Descripción general del mercado” (color azul), con una silueta de 387 

0.825 y con el año promedio de conformación en el 2018, se caracteriza por 388 

agrupar prácticas orientadas a la identificación de los cambios, las tendencias y 389 

las características de los mercados de consumo en el marco de la economía 390 

circular. 391 

 392 

● El clúster 4 “Dirección de futuras investigaciones” (color amarillo), con una 393 

silueta de 0.939 y con el año promedio de conformación en el 2018, se caracteriza 394 

por agrupar estudios que se enfocan en identificar distintos tópicos de desarrollos 395 

futuros del campo de estudio de las prácticas para la creación de valor en la 396 

industria de alimentos en el marco de la economía circular. 397 

 398 

El cálculo del Índice  para los tópicos de investigación (tabla 3) permite establecer cuáles 399 

son los campos del conocimiento con mayor fuerza, centralidad y con propiedad 400 

estructurante dentro de los destinos clústeres que se configuraron. Al respecto, el campo 401 

de mayor capacidad estructurante es la ingeniería (0.34) del clúster 4 y la Química (0.34) 402 

en el clúster 3. 403 

 404 

De los cinco clúster configurados por los tópicos de investigación, el número cuatro 405 

(Dirección de futuras investigaciones) y el tres (Descripción general del mercado) son los 406 

de mayor concentración de campos del conocimiento con mayor capacidad estructurante 407 

en la definición de prácticas para la creación de valor en la industria de alimentos con 408 

enfoque de economía circular.  409 

 410 



 

Tabla 3. Índice  de los tópicos de investigación entre 2015-2019 411 

Índice  Campo del conocimiento Clúster # 

0,34 Ingeniería 4 

0,34 Química  3 

0,33 Ciencias ambientales y ecología 4 

0,26 Agricultura 4 

0,21 Ciencia y tecnología  3 

0,16 Administración y economía 1 

0,13 Biotecnología y aplicación microbiología  4 

0,12 Bioquímica y biología molecular  2 

0,10 Ciencia y tecnología ecológicas y sostenibles 3 

Nota. Elaboración propia a partir de datos de WOS y Scopus y procesado en CiteSpace 5.6. R5 412 

 413 

Mediante esta técnica, fue posible identificar siete tipos de prácticas en gestión 414 

enfocadas, principalmente, a la bioconversión, los compuestos polifenoles bioactivos, los 415 

residuos orgánicos, las fracciones no biodegradables, los desperdicios, los 416 

biocombustibles de residuos alimentarios y la recuperación de recursos a través de 417 

lixiviados (figura 5). 418 

 419 

La identificación de las prácticas en la gestión para la creación de valor contribuye, en 420 

conjunto, al establecimiento de parámetros aportan al desarrollo de la producción de 421 

viche al permitir señalar fases de los procesos vinculados que pueden redefinirse y con 422 

ello, contribuir con la creación de valor dentro de la actividad en las perspectivas 423 

económicas y ambientales a través de mejoras en el uso y disposición de los recursos 424 

económicos y ambientales. 425 

  426 



 

Figura 5. Identificación de prácticas de gestión en creación de valor con enfoque 427 

de economía circular para la industria de alimentos por ASL 428 

 429 

 430 
 431 

Nota. Elaboración propia a partir de datos de WOS y Scopus y procesado en CiteSpace 5.6. R5 432 
 433 

Adicionalmente, la identificación de este conjunto de prácticas establece alternativas para 434 

plantear múltiples hojas de ruta para la producción de viche al describir prácticas que 435 

pueden concurrir a nuevos productos como pueden ser los biocombustibles o derivados 436 

de bioconversión. Para ampliar cada una de estas prácticas, en la siguiente sección se 437 

presentan sus principales características.  438 

 439 

3.1. Definición de las prácticas identificadas para la creación de valor. 440 

 441 

Con la identificación de las distintas prácticas para la gestión en la industria de alimentos 442 

con enfoque de economía circular, a continuación, se definirán cada uno de estos 443 

enfoques con el objetivo de identificar cuáles son sus principales rasgos y los aspectos 444 

centrales que permitan configurar parámetros de referencia para los productores de viche 445 

en el Pacífico colombiano. 446 

 447 

● Prácticas para la gestión de la bioconversión 448 

 449 

El desarrollo de prácticas de bioconversión se enfoca al procesamiento y reutilización de 450 

los desechos orgánicos de la industria de alimentos que impulsarían la transición hacia 451 

la era de la bioeconomía. Kaur, Uisan, Ong & Ki Lin (2018), Sadhukhan, et at. (2018) y 452 



 

Maina, Kachrimanidou & Koutinas (2017) resaltan en las prácticas y métodos sobre 453 

biomasas, residuos y flujos de subproductos y de química verde, la oportunidad para el 454 

desarrollo de la biorrefinería a través de la diversificación de productos biológicos en el 455 

mercado internacional. 456 

 457 

Zabaniotou & Kamaterou (2019) indagan sobre las estrategias basadas en el 458 

conocimiento para potencializar el uso de los desechos de la producción y el consumo 459 

para la obtención de productos químicos bio-derivados como materiales de carbono, 460 

combustibles y fertilizantes, esbozando prácticas para la biorrefinería. Belaud, Prioux, 461 

Vialle& Sablayrolles (2019), Tsakona et at. (2019) y Tedesco, Conti, Lovarelli, Biazzi & 462 

Bacenetti (2019), destacan las prácticas enfocadas a la producción de bioenergía, 463 

biomoléculas y biomateriales dada su eficacia en la disminución de desperdicios y su uso 464 

para la bioconversión, contribuyendo así a mitigar la sobre explotación de los recursos 465 

naturales y la producción de gases de efecto invernadero. 466 

 467 

● Prácticas para la gestión de compuestos con polifenoles bioactivos  468 

 469 

Las prácticas asociadas a la gestión de compuestos con polifenoles bioactivos se enfocan 470 

en la incorporación de sustancias presentes en las plantas y alimentos que contribuyen 471 

con los procesos de deconstrucción de biomasas en los desechos y residuos del proceso 472 

productivo en la industria de alimentos. Frommhagen et at (2017), Grillo et at (2019) y 473 

Romani et at (2019) enfatizan los efectos en los resultados ambientales de la gestión de 474 

los compuestos polifenoles bioactivos para la recuperación de bio-recursos en la 475 

industria, especialmente para la integración de la cadena de suministro. 476 

 477 

Para Branciari et at (2017), la incorporación de prácticas que permitan mejorar insumos 478 

en la cadena productiva proteínica a través de procesos de alimentación con compuestos 479 

bioactivos de polifenoles, son centrales en el uso eficiente de los recursos. En contraste, 480 

Durazzo (2018), Damian (2018) y Sosa-Hernández et at (2019) reconocen en los distintos 481 

residuos dentro de los procesos de producción, potenciales recursos para incentivar la 482 

eco innovación y la economía de los residuos cero donde los residuos pueden ser 483 

materias primas para nuevos usos y aplicaciones. 484 

 485 

● Prácticas para la gestión de residuos orgánicos  486 

 487 

Las prácticas asociadas a la creación de valor a partir de los residuos orgánicos se 488 

caracterizan por describir la incorporación de procesos anaeróbicos donde, de manera 489 

eficiente, se tratan estos residuos, produciendo diferentes compuestos con valor 490 

agregado que se integran nuevamente al proceso de producción. Capson-Tojo (2016), 491 

Stoknes (2016), Stiles et at. (2018), Cecconet, Molognoni, Callegari & Capodaglio (2018) 492 

Esteban-Gutiérrez (2018) y De Groof (2019) denominan a estas tecnologías como 493 



 

“prometedores”, dado su alto impacto en generación de bio-insumos según sus bajos 494 

costos y su capacidad de digestores anaeróbicos que permiten procesar desechos 495 

pueden ser transformados en eco-energías. 496 

 497 

● Prácticas para la gestión de fracciones no biodegradables  498 

 499 

El desarrollo de las prácticas para la gestión de fracciones no biodegradables se 500 

concentra en procesos orientados al diseño e implementación de sistemas de tratamiento 501 

químico, mecánico o biológico que permitan el tratamiento de residuos sólidos, 502 

especialmente los relacionados con el plástico. Para Cooper et at (2017), Haupt & 503 

Zschokke (2017), Santagata, Ripa & Ulgiati (2017), Sadhukhan & Martinez-Hernandez 504 

(2017), Andersson & Stage (2018), Al-Addous, Saidan, Bdour & Alnaief (2019) y Peng & 505 

Pivato (2019), el enfoque de  “take, make and dispose”  o “Back to Earth Alternative (BEA)” 506 

permiten abordar los residuos sólidos como un “producto” y no como un “desecho”, 507 

perspectiva que contribuye con los procesos de reciclado y reintegración de residuos al 508 

ciclo de producción. 509 

 510 

● Prácticas para la gestión de desperdicios  511 

 512 

El análisis de la literatura permitió identificar en las prácticas para la gestión de los 513 

desperdicios a lo largo de la cadena de producción, y de abastecimiento, un elemento 514 

central para la creación de valor ambiental y económico para la industria de alimentos. 515 

Borrello et at (2017), Berbel & Posadillo (2018), Corrado & Sala (2018), Cristóbal, 516 

Castellani, Manfredi & Sala (2018), Geueke, Groh & Muncke (2018), Ingrao, Faccilongo, 517 

Di Gioia & Messineo (2018), Hamelin, Borzęcka, Kozak, Pudełko & (2019) y Slorach, 518 

Jeswani, Cuéllar-Franca & Azapagic (2019) proponen la incorporación de prácticas con 519 

tecnologías radicalmente innovadora, la reducción, la reutilización, el reciclaje y el 520 

rediseño de empaques para evitar los desperdicios, o sistemas de monitoreo entre 521 

proveedores, productores y consumidores, para articular los actores en la cadena y con 522 

ello convertir el sistema lineal de producción y consumo a un ciclo cerrado en el que se 523 

reincorporan los desperdicios. 524 

 525 

● Prácticas para la gestión de biocombustibles 526 

 527 

La identificación de las prácticas en la gestión de biocombustibles a partir de los desechos 528 

de residuos alimenticios describe múltiples rutas fisicoquímicas y de biotecnológicas para 529 

el desarrollo de la biorrefinería, el biohidrógeno y el biometano. Pecorini et at (2017), 530 

Grimm & Wösten (2018), Kourmentza, Economou, Tsafrakidou & Kornaros (2018), 531 

Lucarini et at (2018), Chen, Osman, Mangwandi & Rooney (2019), Loizia, Neofytou, & 532 

Zorpas (2019), Shogren, Wood, Orts & Glenn (2019) y Torres, Kraan & Domínguez (2019) 533 

destacan en la utilización de biomasas y bioactivos de alto valor añadido con fines 534 



 

energéticos (mediante técnicas de la quimiometría, la co-granulación del digestato o el 535 

uso de polvo de tableros de fibra de densidad media) una clara dirección para la 536 

sustentabilidad de la industria, facilitando con ello la reutilización en el ciclo cerrado de 537 

producción de los residuos. 538 

 539 

● Prácticas para la gestión de la recuperación de recursos a través de 540 

lixiviados 541 

 542 

Los desechos del proceso productivo en la industria de alimentos se caracterizan por ser 543 

fuente potencial de nutrientes para apoyar el crecimiento microbiano. Sin embargo, la 544 

contaminación causada por los micro plásticos y metales que hacen presencia a lo largo 545 

de la cadena amenaza los suelos y las fuentes hídricas, contribuyen con el deterioro de 546 

los recursos naturales dada su lenta degradabilidad. Al respecto, la ingestión biológica 547 

por parte de los organismos vivos, durante el proceso de degradación, genera movilidad 548 

de contaminantes orgánicos persistentes y sintéticos a través del consumo de insumos y 549 

bienes finales, situación que afecta el desarrollo del sector. 550 

 551 

Para Riding et at. (2015), Jiang (2018), Aceña-Heras et at (2019), Novelli, Geatti, Ceccon 552 

& Gratton (2019), Ololade, Mavimbela, Oke & Makhadi (2019), Sakarika et at (2019) y 553 

Santiago Badillo et at. (2019), la gestión con prácticas como el “pre-compostador urbano”, 554 

el “reducir-reciclar -reutilizar” o los biorreactores para el pretratamiento descentralizado 555 

(que disminuye la masa y volumen de los residuos y mitigan la generación de lixiviados), 556 

contribuyen al desarrollo del ciclo cerrado de producción sostenible y creando valor 557 

ambiental. 558 

 559 

3.2. Integración de categorías medulares, categorías analíticas, tópicos de 560 

investigación, áreas de conocimiento y prácticas identificadas por ASL. 561 

 562 

Al analizar, desde una perspectiva reticular, los resultados obtenidos mediante técnicas 563 

bibliométricas y el análisis semántico latente, es posible identificar dos grandes 564 

dimensiones analíticas para la formulación de prácticas para la creación de valor: 565 

Desempeño empresarial e I & D para el proceso productivo (figura 6). 566 

 567 

El desempeño empresarial se define como la dimensión que asocia las prácticas 568 

enfocadas a la gerencia de procesos, identificación de mercados o creación de valor que 569 

son conexas a la economía circular, cuya naturaleza es gerencial en el marco del 570 

desarrollo de la producción. En contraste, la dimensión I & D para el proceso productivo 571 

asocia las prácticas que llevan a la incorporación de ciencia, tecnología e innovación al 572 

proceso productivo a través de procesos de producción que incentivan el uso eficiente de 573 

los recursos naturales y el desarrollo de nuevos procesos y productos. 574 

 575 



 

Figura 6. Integración de categorías medulares, categorías analíticas, tópicos de 576 

investigación, áreas de conocimiento y prácticas identificadas por ASL 577 

 578 

 579 
Nota. Elaboración propia de los resultados bibliométricos y procesado en VOSviewer 1.6.15 580 

 581 

En estas dimensiones es posible asociar múltiples prácticas y posibilidades analíticas que 582 

brindan para el diseño de los aspectos centrales en la gestión de las empresas 583 

productoras de viche en el Pacífico colombiano. Las retículas que se configuran muestran 584 

los vértices y su adyacencia según su peso de los distintos ejes analíticos sobre las 585 

prácticas. En el siguiente acápite se realizará esta adyacencia analítico-empírico. 586 

 587 

4. Conclusiones 588 

 589 

Con la integración de los resultados del análisis, es posible identificar el amplio potencial 590 

para la creación de valor económico y ambiental con énfasis en el desarrollo empresarial 591 

e I & D con enfoque de economía circular en el proceso de producción del viche en el 592 

Pacífico colombiano. Al respecto, las características para su procesamiento facilitan la 593 

incorporación de prácticas que incentivan la adopción del enfoque de economía circular, 594 

adoptando enfoques asociados al “reducir-reciclar -reutilizar”, “take, make and dispose” 595 

o “Back to Earth Alternative (BEA), y promueven la transición de un sistema lineal de 596 

producción a uno de ciclo cerrado. 597 
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Sin embargo, esta transición hace necesario el replanteamiento y la redefinición de la 598 

producción de viche, que conlleva a la adopción de un paradigma de gestión que adopte 599 

preceptos de la sostenibilidad y “Producción y consumo responsable” como el propuesto 600 

por los Objetivos de Desarrollo Sostenible. 601 

 602 

Entre las alternativas para el desarrollo empresarial e I & D en el proceso productivo se 603 

destaca el uso de los residuos de bagazo, la lignina, la celulosa, y la hemicelulosa que 604 

contiene, para la producción de papel, biocombustibles y generar bioplástico para la 605 

elaboración de utensilios de uso comercial o industrial (contenedores). Otro desarrollo 606 

alternativo, está en los sedimentos de vinaza que sirven de biogestor para fertilizantes, 607 

biogás y energía y los lodos de mosto, que puede incorporarse en forma de aditivo para 608 

las técnicas de fertiirrigación en los sistemas de riego, donde aportar nutrientes en la 609 

agroindustria. Adicionalmente, estos últimos también servirían como endulzante para 610 

alimentos de animales y para la generación de biocombustible. 611 

 612 

El desarrollo este tipo de alternativas en el marco del análisis propuesto integra tres 613 

dimensiones relevantes para el desarrollo en una actividad económica: 1. Dimensión 614 

técnica, orientada a la identificación de prácticas en la economía circular que contribuyen 615 

con la sustentabilidad de la producción de viche tanto a nivel de optimización de recursos 616 

económicos como ambientales; 2. Dimensión gerencial, que facilita el desarrollo de 617 

orientaciones para la gestión de las unidades productivas, las asociaciones o 618 

agremiaciones e instituciones asociadas que promueven el desarrollo de la producción 619 

de bebidas ancestrales, al brindar un conjunto de referentes que permiten el diseño de 620 

planes, políticas, programas y proyectos para la promoción de esta actividad económica 621 

en el mercado nacional e internacional; y, 3. Dimensión sociocultural, donde se reconoce 622 

el valor social, cultural y económico de las tradiciones ancestrales de las comunidades 623 

afrodescendientes del Pacífico colombiano como alternativa para superar las 624 

desigualdades sociales producto del conflicto armado que las han afectado por décadas 625 

y han limitado sus opciones de desarrollo en el territorio. 626 

 627 

Por lo anterior, el análisis desarrollado es interesante al permitir integrar factores 628 

determinantes para el desarrollo productivo de una región a partir de conocimiento 629 

científico de alto nivel de impacto. Iniciativas analíticas que en pocas ocasiones se enfoca 630 

al estudio de prácticas ancestrales con un enfoque de referenciación técnica para su 631 

desarrollo integral, catalogando el resultado como singular en la producción científica del 632 

país gracias a la articulación de las dimensiones señaladas desde el campo de las 633 

ciencias administrativas. 634 

 635 

Finalmente, a partir de los resultados del análisis es posible concluir las múltiples 636 

perspectivas de investigación a futuro en el campo, destacando la necesidad de plantear 637 

modelos analíticos que vinculen el desarrollo productivo en comunidades como las 638 



 

afrodescendientes, donde el valor de sus tradiciones se constituye como alternativas para 639 

su desarrollo económico con un enfoque ambiental y social que contribuye con su 640 

bienestar. En este sentido, es importante avanzar en estudios que faciliten cerrar las 641 

brechas existentes entre la literatura científica y los estudios regionales para crear 642 

oportunidades de investigación que contribuyan a una mejor y mayor comprensión de los 643 

requerimientos de la población en el mundo rural donde el modelo de acumulación urbano 644 

difiere en sus características espaciales, técnicas y de dotación factorial. 645 

 646 
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